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Vftrfahren und Vorrir V>^"ner Auarichten eines PrOflinSfa; 
wSfl T^Metten, Pillen. Bragees oder T^Mete 

Tedmisches Gebiet. 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren ztim Ausrichten eines Prilflings, wie 
• Tabletten, Pillen, Dragees oder Tablets, welcher wenigstens auf einer der 
Hauptoberflachen bombiert oder geriindet und somit aus einer Ruhelage 
heraus zur Ausfxihrung von Kippschwingungen im Stande ist, zur Durch- 
fOhrung eines weiteren ProzeBschrittes, wie Hartetest, mit dem Prlifling, 

10 unter Zuhilfenahme von zwei sich gegentiberstehenden und relativ zueinander 
beweglichen Backen, von denen der bewegliche PreBbacken den Prflfling auf 
einer Ftthrungsbahn auf den feststehendeia Oegenbacken bis z\un mechani- 
schen Kontakt. des Prtiflings mit dem Gegenbacken vorscihiebt, um den 
weiteren RrozeBschritt mit dem Prflfling einzuleiten, gemaB dein OberbegrifT 

1'5 des Anspruchs 1, Ebenso betrifft die Erfindung eirie Vorricbtung zur . 
Diarchfiihrung des Verfahrens gem&fi dem Oberbegriff des Anspruchs 6. 

Stand der Technik: 

Im Rahmen der QualitatskontroUe bei der Fertigung von Tabletten, Pilleri 
20 Oder Drag6es, aber auch bei der Herstellung von Tablets in der Wasch- 
xnittelindustrie, werden mechanisch-physikalische Eigenschaften derselben, 
wie z.B. Gewicht, Abmessungen, Zerfallszeit in einem Medium und H&rte 
bestimmt. Dazu sind Tablettenprtifsysteme bekannt, welche jeweils eines 
Mehrzahl von Tabletten aus einem Produktionszyklus auf diese Eigenschaften 
25 • bin imtersuchen. Tabletten einer Charge werden aus einem Vorratsbehalter 
vereinzelt und z.B. mittels eines Trarisportsterns qder mittels eines 
Transportbandes von einer MeBstation zur nachsten befbrdert. Derartige 
Transportsteme besitzen peripher in der Kegel 24 Kammern ztn* vereinzelten 
Aufnahme je eines Tablettenpriiflings. Zuerst erfolgt ein Wie^evorgang, aA 
30 den sich eine Messeinrichtung zur Brmittlungen der Abmessungen des 
Prtiflings anschUeflt, auf die ein Hftrtetester folgt. .Das Zusammenspiel der 
einzelnen Stationen sowie die Speicherung. und tybermittlung der 
Messergebnisse ilbeminmit eine Software sowie eine zentrale Recheneinheit. 
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Die Harte eines Priiflings wird ilblicherweise in einer fein auflSsenden Kraft- 
meJBdose gemessen, die einen Druckkolben und ein Gegenlager, nfixolicli fest- 
atehender Gregenbacken und beweglicher Prefibacken, aufv^eist. Der Prtifling 
wird in den BereicH zwischen Gegenbacken und Prefibacken' auf eine 

5 Fi&bxungsbalin befBrdert, wobei der PrtLfling vor2sugBweise den Gegenbacken . 
beriihrt. Der Prefibacken wird nun mittela eines Schrittniotors gegen den 
Gegenbacken und den vor diesem liegenden Priifling gefahren. Die vom Prefi- 
backen mit jedem Schritt des Motors ausgeiibte Kraft wird gemessen und 
aufgezeichhet, die konstant und sehr klein ist, solange der Gegenbacken den 

10 Prtifling nicht beriihrt dder dieser ohne den Gegendruck des Gegenbackens 
iiber die Ffihrungsbahn geschoben wird* Wenn der Prefibacken den Prtifling 
gegen den Gegenbacken driickt, steigt die von ihm ausgetibte Kraft mit jedem 
Schritt des Schrittmotors so lange an, bis der Pdifling zerbricht. Die dazu 
aufgewendete Kraft wird aufgezeichnet und dient als MaQ fOr die Hfirte des 

15 Priiflings. Das plStzlidie Abfallen der vom Prefibacken aufgewendeten Kraft 
beim Zerbrechen des Priiflings dient als Abbruchbedingung fiir das Beenden 
der Messung. Der Prefibacken wird in seine Ausgangsposition zuriickgefahren, 
und der nachste Prfifling kann geprtift werden. 

20 Eine solche Vorriditung zur Dtarcbfiilirtmg eines Htotetests ist durch die WO 
98/53298 bekannt geworden ist» die einen Priiftisch zur Aufhahme des Priif- 
lings sowie einen linear verfahrbaren Druckkolben und ein Gegenlager auf- 
weist, die oberhalb des Priiftisches angeordnet und gegeneinander verfahrbar 
sind. Der Priifling befindet sich zwischen Druckkolben und Gegenlager, wobei 

25 die beim Gegeneinanderdrflcken der beiden aufgewendete Kraft oder dne dazu 
proportionale Grofie mittels einer Kraftmefivorrichtung mefibar und die Hflrte 
dee Priiflings daraois bestunmt wird. 

Priiflinge, welche jedoch wenigstens eine bombierte oder gew5lbte Haupt- 
30 oberflache aufweisen, beispielsweise linsenfSrmig gestaltet sind, verkippen 
beim Verschieben mittels des Prefibackens und gelangen beim weiteren 
Vorschiehen dergestalt verkippt zwischen Prefibacken tmd Gegenbacken, so 
dass in verkipptem Zustand des Priiflings kein aussagekrfiftiger Hftrtetest 
dunhgefOhrt werden kann; u.U. stellt sich der Priifling zwischen den Backen 
35 sogar senkrecht. Ein Priifling mufl aber zur Bestimmung seines Durchmessers 
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wie auch zur DurchfOhrung eines H&rtetests waagrecht auf der Fiikrungsbahn 
aufliegeii, denn irur die in dieser Lage gemessene Kraft beim HMrtetest ist 
aussagekrftftig und zum Beispiel pharmazeutisch zugelassen. 

5 Technische Aufgabe: 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und sine Vor- 
richtung der genannten Gattung zu schaffen, mit welchexn auch die Messung 
des Durchmessers eiries Prtiflings, der wenigstens eine bombierte oder 
gew5lbte Hauptoberfl&che aufweiat, beiapielsweise linsenfbrmig gestaltet ist, 
10 sowie die Dvircbftihrung eines Hfirtetests am Prtifling sowie das Verfabren 
bzw. t^erschieben des Prliflings mSglich ist, wobei 'das Verkippen des 
Prtiflings ausgesdblossen sein soli. 

Die verfahrensmlUSige Lfisung der Aufgabe besteht erfindungsgemafi darin^ 

15 dass unter Mitnahme des Prtiflings die Vorschubbewegung des beweglichen 
PreBbackens in Richtung des feststehenden Gegenbackens fortlaufend unter- 
brochen und der PreiBbacken zurtickgezogen und vorgescboben wird, wobei die 
Vorschub- und Riickschubbewegung des PreBbackens klein ist in Bezug auf 
seinen gesamten Vorschubweg bezuglich des Gegenbackens, insg^samt jedoch 

20 der Pirefibacken auf den Gegenbacken unter Mitnahme des /Prtiflings um. 
jeweils die kleine Vorschubstrecke und Losen von dem Prtifling mittels 
Ruckschub zjofahrt, so dass der Prtifling in seine Ruhelage zurtickschwingt 
und danach der PreBbacken wieder zum Schub in Richtimg des Gegenbackens 
ansetzty bis der Prtifling den Gegenbacken erreicht hat oder 

25 der feptatehende Backen bzw. die Ftihrungsbahn wird wSbrend der Vorachub- 
bewegung 4es beweglichen PreBbackens in Richtung des feststehenden 
Gegenbackens in Schwingtmgen versetzt, welche sich dem Prtifling auQ>rMgen, 
so dass derselbe w&brend der Vorschubbewegtmg des PreBbackena auch eine 
Kippschwingung bzw, Vibrationsschwingung durchfuhrt, die den Prtifling 

30 fortwdhrend in die Ruhelage zurtick schwingen oder inn dieselbe schwingen 
Iflsst, bis der Prtifling den Gtegenbacken erreicht hat und die Schwingung des 
Prtiflings durch den feststehenden Gegenbacken angehalten wirdr Die Vor- 
und Zurtickbewegung des beweglichen PreBbackens in Richtung des 
feststehenden Gegenbackens wird so lange ausgeftihrt, bis der Prtifling den 

35 feststehenden Gegenbacken gerade bertihrt. Nunmehr kann zuerst der Durch- . 
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messer des Friifliii^s beatimint werden, ansdiliefiend kann beispielsweise der 
HMrtetest durchgeflihrt vuaA der IVOfling zerbrochen werden. 

Das erfindungsgemafle Verfehren besitzt den hervoreteiihenden Vorteil, dass 
5 nunmehr auch die Messung des Durchmessers sowiei die Durchfahrung eines 
Hartetests an elnem PrGfling mQglich ist, der wenigstens eine boinbierte oder 
gewSlbte Hauptoberflfiche aiifweist, beispielsweise linsenfdrmig gestaltet ist. 
Das Arbeitsyerfahren bewirkt, dass der PrUfling spStestens bei der Anlage am 
Gegenbacken zur Bestixnmung des Durchmessers oder zur Durchfuhrung des 
10 Hfirtetests waagrecht liegt; ein Verkippen wenigstens zu diesem Zeitpunkt ist 
ausgesohlossen. Frinzipiell kann die waagrechte Attarichtung des Priiflings 
durch eine Hin- und Herbewegung des PreBbackens oder durch eine Vibration 
des Gegenbackens und/oder der Ftihrungsbahn erfolgen. 

15 In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung schiebt der bewegliche 
FreBbacken den Prufling vor sich her und verkippt dabei den Priifling gegebe- 
nenfalls, bis derselbe an dem feststehenden Gegenbacken anfehrt, wonach der 
bewegliche PreBbacken zurttckgezogen wird, bis der Prufling in seine Ruhelage 
geschwuiSgen ist und anschUefiend der PreBbacken wiederum in Richtung des 

20 feststehenden G^enbackfflas z\ir Einleitung des Hartetests fShrt. 

Auch kann das Andocken des Priiflings am feststehenden Gegenbacken mittels 
einer Videokamera ilberwacht werden, die beim Andocken ein Signal abgibt, 
welches zur Steuerung des Elektromotors zum Antrieb des beweglichen 
25 PreBbackens dient. In weiterer verfahrensmaBiger Ausgestaltimg fOhrt der 
bewegliche PreBbacken wahrend seiner Vorsehubbewegung in Richtung des 
feststehenden Gegenbackens Vibrationen in Richtung seiner Langsachse hin 
und zurtick beztiglich des Gegenbackens aus, welche der Vorschubbewegung 
des PreBbackens uberlagert werden. 

30 

Bine gattungsgemaBe Vorrichtung zur DiirchfOhrung des Verfahrens besteht 
darin, dass der PreBbacken unter fortlatifender Unterbrediung seiner Voiy 
schubbewegung Meine Vorschub- xmd Rttckschubstrecken in Bezug auf seinen 
gesamten Vorschubweg vor und zurilck bezfiglich des. Gegenbackens VOTfahr- 
35 bar ist, insgesamt jedoch auf den Gegenbacken unter Mitnahme des Priiflings 
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um jeweils die kleine Vorschubstrecke und LQsen von dem Prfifling mittels 
Rlickschub, bis der FrOfling den Oegenbacken erreicht, zuzufahren imstande 
ist oder daas der feststehende Backen und/oder die Fiihrungabahn wfihrend 
der Vorschubbewegung des beweglichen Preflbackens in Richtting auf den 

5 feststehenden Gegenbacken um eine Ruhelage mittels eines Schwingnngs- 
erzeugers in Schwingungen versetzbar ist, welche sich dem Priifling 
aufpragen, so dass derselbe w^rend, der Vorschubbewegung auch eine 
Kippschwingung bzw, Vibrationsschwingung durchzuftthren imstande ist. 
Damit sind prinzipiell die beiden Ausgestaltungen mdglich, dass nSnilich der 

10 PreBbacken hin^ und zurttckffibrt, jedoch im Sinne eines der Vorschub- 
bewegung des PreiSbackens tiberlagerten Hin- und ZurtLckfahrens, oder der 
Gegenbacken und/oder die Ftthrungsbahn vibrieren. 

Der bewegliche Prefibacken sowie eine daran befestigte KraftmeBdose sind zur 
15 Bildung eines Hartetesters auf einem Schlitten aageordnet, welcher auf einer 
feststehenden Fiihrungsschiene verfahrbar ist \md welcher mittels eines elek- 
trischen Schrittmotors sowie eines Antriebsvorgeleges lom kleine Vorschub- 
und Riickschubstrecken in Bezug auf seinen gesamten Vorschubweg vor und 
zurtick beziiglich des Gegenbackens verfahrbar ist. 
20 . 

Oberhalb des feststehenden Gegenbackens ist eine Videokamera zum Ober- 
wachen des Andockens des Prtiflings an dem Gegenbacken angeordnet» die ein 
elektrisches Signal erzeugt» das zur Beeinflussung des Elektromotors dient. 

25* Das Verfahren und die Vorrichtung zum Ausrichten eines Priiflings, wie 
Tabletten, Pillen oder Dragees oder Tablets, welcher wenigstens auf einer der 
HaUptoberflachen bombiert oder gerundet vmd isomit aus einer Ruhelage her- 
aus zur Ausfuhrung von Rippschwingungen im Stande ist, zur DurchfOhrung 
eines weiteren Prozefischrittes, wie Hartetest oder tTberschub, mit dem Priif- 

30 ling, mit einem beweglidhen Schubbacken zur Bewegung des .Prtlflings auf 
einer Ftihrungsbahn zur Einleitung des weiteren Prozefischritts mit dem PrOf- 
ling» kaim auch losgeldst von einem Hfirtetestvorgang angewendet werden und 
hierfur ausgestaltet sein, zum Beispiel, wenn ein derartig geformter Priifling' 
waagrecht tlbeirschoben werden soli. In dieaem Fall ist, ein Schubbacken 

35 vorhanden, der unter fortlaufender Unterbrechtmg seiner Vorschubbewegung 
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um kleine Vorschub- und Ruckschubstrecken in Bezug auf seinen gesamten 
Vorschubweg vor und zurdck verfahrbar ist, insgesamt jedodhi unter Mitnahzne 
des Prtiflings auf der Ftihrtmgsbahn um jeweils die kleine Vorschubstirecke 
und Losen von dem Prtifling mittels Bfickschub, bis der Priifling den 
5 gewiinscbten Ort erreicht, zu verfahren imstande. Oder die Flihrungsbahn ist 
WElhrend der Vorschubbewegung des beweglichen Schubbackens um eine 
Ruhelage mittels einea Scbwingungserzeugers in Schwingimgen versetzbar, 
welche sich dem Priifling aufprftgen, so dass derselbe wahrend der Vorschub- 
bewegung des Schubbackens auch eine Kipp- bzw, Vibrationsschwihgung 
10 durchzuftihren imstande ist. 

Kurzbezeichnung der Zeichnung, in der zeigen: 

Figurl eine schematische Gtesamtandcht emer Hfirtetesteinricfatung 
Figur2 eine Drau£sicht auf Figurl 
15. Pigur 3 a bis f die Beweguiig des beweglichen Preflbackens in Bezug auf den 

feststehenden Gegenbacken 
Figuren 4 und 5 je eine Ansicht einer Hartetesteinrichtung mit einem Riittler, 

welcher den Gegenbacken und oder die Fiihrungsbahn, auf der sich 

der Prtifling befindet, in Vibrationen versetzt. 

20 

I Gemslfi den Figuren 1 und 2 ist als Beispiel eine H&rtetesteinrichtung fiir 
Pruflinge, wie Tabletten, Pillen, Dragees oder Tablets^ gezeigt, bestehend aus 
einem StdBel 1» der an seiinem vorderen Bnde einen PreBbacken 2 trftgt, 
welcher eine senkrecht stehende Schubflficbe 4 besitzt. Der St5J3el ist an 

25 seinem hinteren Ende mit einer JEtraftmeBdose 8, die eine elektrische 
AnschluBleitung 18 aufweist^ verbuAden, wobei die KraftmeBdose 8 gemafi 
Figur 2 an einer Traverse 20 befestigt ist. Der StoBel 1 mitsetmt der 
KraftmeBdose 8 ist auf einen Schlitten 10 montiert, der langs in Richtung der 
Langsachse 36 des StoBels 1 auf einer fest angeordneten Ftilirungsschiene 9 

30 verfahrbar ist. Die Fiihrungsschiene 9 tragt des Weiteren in ihrem vorderen 
Bereich ein Halteteil 17, an welctiem eine FOhrtmgstDahn 6 sowie ein Gegen- 
backen 3 mit einer senkrechten Stimwand 5 befestigt sind* Damit aind 
. Gegenbacken 3, Piihrungsbahn 6, Halteteil 17 und Fiihrungsschiene 9 
gegentiber dem ScUitten 10 und somit dem StSBel 1 in Ruhe. 

35 
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. Ein Elektromotor 16, der vorzugsweise ein Schrittmotor ist, ist in geeigneber 
Weise mittels einer Platte 16 und Schrauben 19 an der Piihnmgsschifene 9 
befestigt und treibt uber ein Zahnrad 13 sowie einen Zahniiemen 14 ein 
weiteres Zahnrad 12 an. Diese Zahnrad 12 ist uber einen Mitnehmer 11 mit 
5 dem Schlitten 10 bzw. der Traverse 20 verbunden; Uber den Mitnehmer 11 
wird bei Drehung des Zahnradvorgeleges vor oder zurttck der Schlitten 10 vor 
Oder zurttck auf der Piihrungsschiene 9 bewegt. Auf diese Weise bewegt sich 
der PreBbaeken 2 liber der Puhrungsbahn 6 auf den Gegenbacken 3 zu oder 
yon dieaem.weg. 

10 

In Pigur 3 a bis f ist ein linsenflSrmiger Priifling 7 auf der Ptihrungsbahn 6 
zwischen dem feststehenden Gegenbacken 3 xmd dem beweglichen Prefibacken 
2 gezeigt; der Priifling 7 liegt in Pigiar 3a waagrecht in seiner Ruhelage. 
Nunmehr fahrt gemSB Figur 3a der PreBbaeken 2 in Richtung des Bewegungs- 

15 pfeils 31 auf den Gegenbacken 3 zu, nimmt dabei den Prttfling 7 niit und- 
verkippt ihn. Daraufhin fahrt der PreBbaeken 2 gemSB Pigur 3c in Richtung 
des Bewegungspfeils 32 um eine kleine Wegstrecke zuriick, so dass der Pruf- 
ling 7 wieder in s6ine Ruhelage zuriickschwingen kann. Nunmehr fahrt der 
PreBbaeken 2.emeut in Richtung des Bewegungspfeils 31 gemaB Pigur 3d an 

20 den Prfifling an, verschiebt und verkippt ihn wiederum, wobei der PreBbaeken 
2 nahe des gegenflberliegenden Gegenbackens 8 fShrt. GemftB Pigur 3e fahrt 
der PreBbaeken wiederum euxe kleine Wegstrecke - in Bezug auf den gesamten 
Verfahrweg des PreBbadkens 2 - zurflck, so dass der Priifling 7 wiedenim in 
seine Ruhelage zurUckschwingen kann und dabei entweder die Stimwand 5 

25. des Gegenbackens 3 schon berxihrt oder fast beriihrt. Die kleine Wegstrecke, 
um die der PreBbachen 2 zurittckfahren muB, damit der Prttfling 7 wieder seine 
Ruhelage einnehmen kann, ist durch den Kosinus des Stellwinkels des 
Prttflings 7 gegeben. Sobald der Prttfling seine in Pigur 3e gezeigte waagrechte 
Lage eingenomanen hat, fdhrt der PreBbaeken 2 gemSB der Pigur 3f wieder in 

30 Richtimg des Bewegungspfeils 31 auf den Gegenbacken 3 zu, wpbei mit der 
bloBen Klemmung des Prtiflings zwischen den Backen der Durchmesser des 
Pirtiflings 7 (als Punktion des Kr.afbanstiegs) gemessen wird. Bei weiterer 
Vorsehubbewegung des PreBbaekens 2 gegenttber dem Gegenbacken 3 wird der 
Hartetest des Prttflings 7 eingeleitet bis zu dessen Zerbersten. 

35 • . 
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Somit wird unter Mitnahme des Prilflings 7 die Vqrschubbewegung des 
beweglichen Prefibackens 2 in Richtung des feststehenden Geg^nbackena 3 
fortlaufend tinterbrochen und der PreBbacken 2 zuriickgezogen und vorge- 
scboben, wobei die Vdrschub- und Riickschubbewegung des PreBbackehs 2 

5 klein ist in Bezug auf seinen gesamten Vorschubweg beziiglich des Gegen- 
backens 3; insgeseunt jedoch fahrt der PreBbacken 2 auf den Gegenbacken 3 
nnter Mitnahme des Pniflings 7 um jeweils die kleine Vorschubstrecke zu nnd 
jeweils unter LoslQsen.von dem Priifling nuttels Riickschub zutiick, so dass der. 
Prtifling in seine Ruhelage zuriickschwingt und danach'der PreBbacken 2 

10 wieder zum Schub in Richtung des Gegenbackens 3,21 ansetzt, bis der 
Prfifling 7 den Gregehbacken ,21 erreicht hat. Diese Vor- und Zurttckbewegung 
des beweglichen Prefibackens 2 in Richtung des feststehenden Gegenbackens 3 
wird so lange ausgefiihrt; bis der Prflfling 7 den feststehenden Gegenbacken 3 
gerade beriihrt. 

15 

In den Figuren.4 und 5 sind zwei Ausfuhrungsbeispiele gezeigt, in denen der 
PreBbacken wahrend seine Vorschubs keine uberlagerten Vor- und Zuriickbe- 
wegungen zur waagrechten Ausrichtung des Prilflings 7 ausfilhrt. Sondem der 
feststehende Backen 21 bzw. die F-Qhrungsbahn 34 wird wfthrend der 

20 Vorschubbewegung des: beweglichen Prefibackens 2 in- Richtung des 
feststehenden Gegenbackens 21 mittels eines Rattlers 24, 27 oder Vibrators in 
• Schwingungen versetzt, welche sich dem PrtLfling 7 aufprfigen, so dass der- 
selbe wfihrend der Vorschubbewegung des Prefibackens 2 wohl anfangs im 
Augenblick.des Beginns der Vorschubbewegung verkippt wird, jedoch auch 

25 eine Kippschwingung bzw. Vibrationsschwingung bzw, tanzende Bewegung 
dixrchfiihrt, die den Priifling 7 fortwahrend in seine* Ruhelage zurtick 
schwingen oder um dieselbe schwingen iSsst, bis der PrtLfling 7 den 
CSregenbacken 21 erreicht hat und die Schwingung des Prtiflings 7 diurch den 
feststehendeix C^egenbacken 21 angehalten wird. 

30. 

Der RtLttler 24, 27 besitzt jeweils einen St5Bel 30, welcher imterhalb der 
Flihrungsbahn 34 nahe des Gegenbackens 21 angreift und seine Schwin- 
gungen auf den Gegenbacken 21 und/oder auf die Ftkhrungsbahn 34 tlbertragt. 
Dadurch fOhrt der Prttfling 7 eine tanzende Bewegung aus, bis er an der 
35 . senkrec^ten Stixiiwand 22 des .Gegenbackens anstSfit. 
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Der in Figur 5 gezeigte Rtittler ist ein elektaromagnetischer Rilttler 27, der zur 
Erzeugung der Vibratioii einen Elektromagneten 28 aufweist, welcher mittels 
. einer Riickstellfeder 29 riickgestellt wird. Obefhalb der Backen 2, 21 und 
insbesondere im Bereich der Gegeiibacke 21 kann eine Videokainera 35 
5 angeordnet sein zur optischen tJberwachung des Andockens oder Anfahrens 
des Prflflings 7 an den Gegenbacken, Ein gewonnenes optisches Signal wird in 
. ein Aiisgangssignal gewandelt, welches ziir Ansteuernng und Beeinflussung 
• des.Elektromotors 15 (Figur 1) verwendet werden kann. 
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Ldste der Bezugszeichen 

1,25,30 StdBel 

2. beweglicher Backen oder Preflfaacken 

5 3, 21 festfitehende Backen oder O^genbackea 

4 Schiibflclche des PreJSbackens 

5. 22 Stdmwande der Backen 2, S,22 

6, 34 . gerade Fiihrungabahn des Backens 3, 21 fUr den Prufling 

7.23 Unsenfbrmige Tablette Oder Dragee 
10 8 Kraftmessdose 

9 Fiihrungsschiene 

10 Schlitten 

11 ■ Mitnehmer 
12, 13 Zahnrader 

15 14 Zahnriemen 

16 Elektromotor Sohrittmotor) 

16 Platte 

17 Halteteil - , 

18 elektrischer AnschliiB der Kraftmessdose 
20 • 49 Schrauben 

20 Traverse 

24,27 RiltUer 

26 Angrif&flAche unterhalb der geraden Fl^che 6,31,34 des 
Backens 

US 28 Blektromagnet 
29 RUckstellfeder . 



31, 32, 33 

35 Videokamera 

36 L&ogsachse des Stdfiels 



30 



35 
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Patentansprtidie: 

1, Verfahren zxun Ausiichten eines PrtLflings (7), wie Tabletten, Pillen^ 
Drfi^ees oder Tablets, welcher werngstens auf eiaer der Hauptoberfl&chezx 
S bombiert oder gerundet und soxnit aiis einer Ruhelage heraus zur Ausftihrung 
von KSppechwingungen im Stands ist, zur Durchfuhrung eines weiteren 
Prozefischrittes^ wie HSrtetest, mit dem Priifling (7), miter Zuhilfenahme von 
zwei sich gegentiberstehenden und relativ zueinander beweglichen Backen 
(2,3,21), von denen der bewegliche PreBbacken (2) den Pxtifling (7) auf einer 
10 Pfflirungsbahn (6,34) auf den featatehenden Gegenbacken (3,21) bis zum 
. mechanischen Kontakt des Prdflings (7) mit dem Gegenbacken (3,21) 
vorachiebt, um den weiteren ProzeBschritt mit dem Priifling (7) einzuleiten, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass unter Mitnahme des Prtiflings (7) die Vorschubbewegung des beweglichen 
15 Preflbackens (2) in Richtuiig des featatehenden .Gegenbackens (3,21) fort- 
• laufend unterbrochen und der* Preflbacken (2) zuriickgezogen und vorge- 
schoben wird, wobei die Vorschub- imd Riickschubbewegung des PreBbackens 
(2) klein ist in Bezug auf aeinen gesamten Vorschubweg beziiglich des 
Gegenbackens (3,21), insgesamt jedoch der PreBbacken (2) auf den Gegen- 
20 backen (3,21) unter Mitnahme des Priiflings (7) um jeweils die kleine 
Vorschubstrecke und L5sen von dem Prtifling mittels Rtlckschub zufShrt, so 
dass der Priifling in seine Ruhelage zuriickschwingt und danach der PreB- 
backen (2) wieder zum Schub in Ridxtung des Gegenbackens (3,21) ansetzt, bis 
. der Prttflirig (7) den Gegenbacken (,21) erreicht hat 
25 Oder 

• der feststehende Backen (3,21) bzw. die FOhrungsbahn (6,34) wird wabrend 
der Vorschubbewegung des beweglichen PreBbackens (2) in Richtung des 
feststehenden Gegenbackens (3,21) in Schwingungen veraetzt, welche sidi dem 
Priifling (7) aufpragen, so dass derselbe wahrend der Vorschubbewegimg des 
30 PreBbackens (2) auch eine Kippschwingung bzw. Vibratiohsschwingimg 
durchfiihrt, die den Priifling (7) fortwahrend . in die Ruhelage zurtick 
. schwingen oder um dieselbe schwingen lasst, .bis der Priifling (7) den 
Gegenbacken (3,21) erreicht hat und die Schwingung des Priiflings (7) dUrch 
den feststehenden Gegenbacken (3,21) angehalten wird. 

35 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiclmet, 

dass die Vor- und Zurtlckbewegung des beweglichen PreBbackens (2) in 
Richtung des feststehenden Gegenbackens (3,21) bo lange ausgef&hrt wird, bis 
der Priifling (7) den feststehenden Gegenbacken (3,21) gerade beriihrt, 

5 

•3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadixrch gekennzeichnet, 
dass der bewegliche Prefibacken (2) den Priifling (7). vor sich herschiebt und 
dabei den Priifling (7) gegebenenfalls verkippt» bis derselbe an dem 
feststehenden Gegenbacken (3,21) anfahrt, wonach der bewegliche PreBbacken 
10 (2) zuriickgezogen wird^ bis der Priifling (7) in seine Buhelage geschwungenist 
und anschlieBend der PreBbacken (2) wiederum in Richtung des feststehenden 
Gegenbackens (3,21) zur Einleitung des H&rtetests fiShrt; 

^^^m 4. Verfahren nach einexn der vorstehenden Ansprtlche, 

IS dadurch gekennzeichnet, dass das Andocken des Priiflings (7) am fest- 
stehenden Gegenbacken (3,21) mittels einer Videokamera (35) ttberwacht 
wird, die beim Andocken ein Signal abgibt, welches zur Steuerung des • 
Elektromotors (15) zum Aiitrieb des beweglichen Prefibackens (2) dient. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadxxrch gekennzeichnet, - 
dass dei: bewegliche PreBbacken (2) .wfihrend seiner Vorschubbewegung in 
Richtung des feststehenden (Segenbackens- (3,21) Vibrationen in Richtung 
seiner L&ngsachse (36) bin und zurdck bezfiglich' des Gegenbackens (3,21) 
ausfilhrt, welche der Vorschubbewegung des Prefibackens (2) fiberlagert 
werden. 

6, Vorrichtung zum Ausrichten eines Priiflings (7), wie Tabletten, Pillen oder 
Dragees oder Tablets, welcher wenigstens auf einer der HauptoberflRchen 
bombiert oder gerundet und somit axis einer Ruhelage heraus.zur AusfUhrung 
von Kippschwingungen im Stande ist, zur Durchftihrung eines weiteren 
ProzeBschrittes, wie Hfirtetesti mit dem Priifling (7), mit. zwei sich gegen- 
iiberstehenden und relativ zueinander beweglichen Backen (2,3,21), von denen 
der bewegliche PreBbacken (2) den PrQfling (7) auf einer Fiihrungsbahn (6,34) 
auf den feststehenden Gegenbacken (3,21) bis zum.mechanischen Kontakt des 
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PrOflings (7) mit dem Gegenbacken (3,21) 2sur Einleitung des weiteren 
ProzeBschxitts mit dem Prtifling (7) zuschiebt, 
dadiirch gekeimzeichnet^ 

dass der PrelJbacken (2) unter fortlaufender Unterbrechung seiner Vor- 
5 schubbewegung kleine Vorschub- und Rtickschubstrecken in Bezug auf seinen 
gesamten Vorschubweg vor und zxiriick beziiglich des Gegenbackens (3,21) 
verfahrbar ist, insgesamt jedoch auf den CJegenbacken (3,21) unter Mitnahme 
des Priiflings (7) um jeweils die kleine Vorschubstrecke und L6sen von dem 
Prufling mittels Riickschub, bis der Prtifling (7) den Gegenbacken en?eich± 
10 (3v21), zuzufebren imstande ist 
oder 

dass der feststehende Backen (3,21) tmd/oder die Fiihrungsbahn (6,34) 
wahrend der Vorschubbewegung des beweglichen Prefibackens (2) in Bichtung 
auf den f^ststehenden Gi3genbacken (3,21) um'eine Ruhelage mittels eines 
15 Schwingungserzeugers (24,27) in Schwingungen versetzbar ist, welche sich 
dem Prtifling (7) aufprftg^en, so dass derselbe wfthrend der Vorschubbewegung 
auch eine Kippschwingung bzw. Vibrationsschwingung durchzufufaren 
imstande ist. 

20 7. Vorrichtung nach Ansprucb 6, dadutch, gekennzeichnet, 

dass der beweglicbe Prefibacken (2) sowie eine daran befestigte Kraftmefidose 
(8) zur Bildung eines Hartetesters auf einem Schlitten (10) angeordnet sind,* 
welcher auf einer feststehenden FCUirungsschiene (9) verfahrbar ist und 
welcher mittels eines elektrischen Schrittmbtors (5) sdwie eines Antriebs- 

25 vorgeleges (12,13,14) um kleine Vorschub- und Riickschubstrecken in Bezug 
•auf seinen gesamten Vorschubweg vor und zurtick bezuglich des Gegen- 
backens (3,21) verfahrbar ist. 

8, Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass das Antriebsvorgelege ein Zahnradvorgelege (12,13) ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadwch gekennzeichnet, 

dass das Antriebsvorgelege aus zwei Zahnrftdem (12,13) besteht, welche tiber 
einen Zahnriemen (14) miteinander verbunden sind. 

35 ' * 
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10« Vorriditung nach Anspruch 6» dad\ircli gekennzeiclmet, 
dass der Schwinguxxgserzeuger zur Epzeugung einer Vibration des fest- 
stehenden Gegenbackens (3,21) und/oder der Fiihrungsbahn (6,34) . des 
Prtiflings (7) ein Rttttler (24,27) ist, welcher einen St5J3eI (30) au^^eist, der » n 
5 dem feststehenden Oegenbacken (3,21) und/oder der Fuhrungsbahn (6,34) 
angreift. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Riittler (24,27) einen Elektromagneten. (28) sowie eine Riickstellfeder 
10 (29) au^eist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb des feststehenden Gegenbackens (3,21) 
eine Videokamera (35) zum Cberwachen des Andockens des Pruflings (7) an 
is dem Oegenbacken (3,21) angeordnet ist, welche ein elektrisches Signal 
erzeugt, welches zur Beeinflussung des Elektromotors (16) dient. 

13. Vorrichtung zmn Ausrichten eines Prtiflings (7), wie Tabletten, Pillen oder 
Dragees oder Tablets^ welcher wenigstens auf einer der Hauptoberflachen 

20 bombiert oder gerundet und sondt aus einer Buhelage heraus zin* Ausfuhrung 
von Kippschwingungen im Stande ist, zur DurchfQhrung eines weiteren 
Prozefischrittes, wie H&rtetest oder tlberschub, mit dem Priifling (7), mit 
einem beweglichen Schubbacken (2) zur Bewegung des Priiflings (7) auf einer 
Fuhrungsbahn (6,34) zur Einleitung des weiteren Prozefischritts mit dem 

25 Priifling (7), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schubbacken (2) unter fortlaufender Unterbrechung seiner Vor- 
schubbewegung kleine Vorschub- und Riickschubstrecken in Bezug auf seinen 
gesamten Vorschubweg vor und zurfiLck verfahrbar ist, insgesamt jedoch unter 
30 Mitnahme des PrtLflings (7) auf der Fiihrungsbahn (6,34) um jeweils die kleine 
Vorschubstrecke und LSsen von dem Prttfling mittels Rlickschub, bis der 
Prfifling (7) den gewib:ischten Ort errmcht (3,21), zu verfahren imstande ist • 
oder 

dass die Fuhrungsbahn (6,34) weLhrend der Vorschubbewegung des bewegli- 
35 chen Schubbackens (2) um eine Ruhelage mittels eines Schwingungserzeugera 
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(24,27) in Schwingungen versetzbar ist, welche sich dem Prtifling (7) 
au^pragen, so dass derselbe wfthrend der Vorschubbewegung des Schub* 
. backens. (2) aucli eine Kippscbwinguiig bzw. Vibrationsschwingung durchzu- 
Mhren imstande ist. 

5 
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Zusammen&fisung: 

Verfaliren und Vorrichtung ztim AuBrichten eines PrttfUngs. 
wie Tabletfce ti, Pillen, Dragees oder Tablets 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtting zuxn Ausrichten 
eines Pruflings (7), wie Tabletten, Pillen; Dragees oder Tablets, welcher 
wenigstens auf eixier. der. Haxtptoberflfichen boxobiert oder.gerundet und soznit 
aiis einer Ruhelage heraus zur AusfOhrung von Kippschwingungen im Stande 

10 iaty zur DurchfUhrung eines weiteren Prozefischrittes, wie HSrtetest, mit dem 
Prtifling (7), unter Zubilfenahme von zwei sich gegentiberstehenden und 
relativ zueinander beweglichen Backen (2,3,21), von denen der Bewegliche 
PreBbacken (2) den Priifling (7) auf einer Ftihrungsbahn (6,34) auf den 
feststehenden Gegenbacken (3,21) bis zum niechanischen Kontakt des Priif- 

15 lings (7) mit dena Gegenbacken (3,21) zuschiebt, um den weiteren Prozefl- 
schritt ndt dem Prtifling (7) einzuleiten, Unter Mitna]mie des Prtiflings (7) * 
wird die Vorsdhubbewegung des beweg^dien PrelBbackens (2) in Richtung des 
feststehenden Qegenbackens (3,21) fortlaufend unterbr6chen und der Prefi- 
backen (2) zuriickgezogen und vorgeschoben, wobei die Vorschub- und Riick- 

20 scbubbewegung des Prefibackens (2) klein ist in Bezug auf seinen g^samten 
Vorachubweg beziiglich des Gegenbackens (3,21), insgesamt jedoch der PreU- 
backen (2) auf den Gregenbacken (3,21) unter Mitnahme des Prtiilings (7) um 
jeweils die kleine Vorschubstrecke und Ldsen von dem Prtifling mittels Riick- 
schub zufiahrt, so dass der Prtifling in seine Ruhelage zurflckschwingt und 

25 danach der PreBbacken (2) wieder zum Schub in Richtung des Gegenbackens 
. (3,21) ansetzt, bis der PrMing (7) den Gegenbacken (,21) erreicht hat. Ebenso 
kann der feststehende Backen (3,21) bzw. die Ftihrtmgsbahn (6,34) wShrend 
der Vorschubbewegung des beweglichen Prefibackens (2) in Richtung des 
feststehenden Gregenbackens (3,21) in Schwingungen versetzt werden, welche 

30 sich dem Prtifling .(7) aufprfigen, so dass derselbe wahrend der Vorschubbe- « 
wegung des Preflbackens (2) auch eine Kippschwingung bzw. Vibratipns- 
schwingung durchfOhrt, die den Prtifling (7) fortwMhrend in die Ruhelage 
zurtlck schwingen oder um dieselbe schwingen Iftsst, bis der Prtifling (7) den 
Gegenbacken (3,21) erreicht hat und die tanzende Bewegung des PrUflings (7) 

35 durch den feststehenden Gegenbacken (3,21) angehalten wird. 
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